A. Kullmanovd, R. Rudinec: Paleogénne siuvrstvia v Spissko-Sarisskom medzihori

arenite represents Carpathian Keuper beds in
3,110—3,203 m depth.

Dark lime mudstone, organodetritic lime-
stone with intercgalations of dark calcareous to
dolomitic claystone occurs between 3,203—
3,500 m in which layers of dark fissured
dolomite are present in several levels
(3,335—3,340 m, 3,445—3,500 m). The suite is
of Triassic age.

Considering results or geophysical measu-
rements and regional correlations with data
obtained from Sari$-1, Lipany-1 and 2 drillings,
it appears probable that the Mesozoic
underlier in the Plavnica-1 drilling is part
of the KriZzna nappe which is of regional
extent in the klippen-near zone, Unfortunately,
proper relations between the Paleogene and
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Mesozoic within the Pieniny Klippen Belt
may, from the available seismic data, not be
interpreted (Fig. 3).

From the viewpoint of hydrocarbon geolo-
gy, a positive result is the presence of such
excelent collector rocks as the fissured dolo-
mite. In the Plavnica-1 drilling, this dolo-
mite is saturated by moderately to strongly
mineralized (9—10 g.1-!') thermal brines
containing carbon dioxide. Yields of this
water are fluctuating between 2,0—4,0 1.s-1
(Rudinec, Smetana, 1987).

The higher content of hydrocarbon in the
natural gas inflow from 3,440—3,500 m depth
is interesting; the total hydrocarbon content
reached up to 32,8 9.

Ch. W. Spencer (USA): Anomilne vyso-
ké vrstvové tlaky a tvorba uhlovodikov v ob-
lasti Skalistych hér v USA (Bratislava 29. 9.
1987)

Anomadlne vysoké tlaky (AVT), spravnej-
Sie nadhydrostatické pérové tlaky fluid, su
rozirenym javom v hlbsich ¢&astiach vaésiny
paniev v oblasti Skalistych hér (Rocky Moun-
tains), kde teplota prevysuje 90°C. Na vzniku
AVT sa podielaju viaceré ¢initele. Dehydra-
tdcia pérov pri kompakcii a termélne vody
hlbokého obehu moézu len é¢iastoéne prispief
k lokdlnemu zvysSeniu loziskovych tlakov. Za
jeden z mozZnych procesov vzniku AVT sa
povaZuje transformacia smektitu na illit
spojend s jeho dehydratdciou. Vaési vyznam
sa jej pripisuje v oblasti Mexického zalivu
a v inych panviach s rychlou akumulédciou
sedimentov. Hlavnym mechanizmom vzniku
AVT celopanvového rozsahu sa vSak ukazuje
byt katageneticky (tepelno-diageneticky)
vznik uhlovodikov pri zreni kerogénu v ma-
terskych hornindch. V panvach oblasti Ska-
listych hor je o tom viacero dékazov.

Vyskyt AVT je viazany na zény aktivnej
tvorby uhlovodikov, t. j. v hlbkach, kde od-
raznosf vitrinitu v roponosnych horninach je
nad 0,6 9, v plynonosnych horninich nad
0,7 %. V ilovcoch s nizkym obsahom kerogé-
nu a nizkym uhfovodikovym potencidlom sa
AVT nevyskytuju. Hlavnou fluidnou fézou
v tlakovych zénach st uhlovodiky bez diskrét-
neho rozhrania plyn — voda alebo ropa — vo-
da. Pritoky vody nastavajui aZ po poklese tla-
ku odéerpanim uhlovodikov.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Tam, kde boli stvrstvia vyzdvihnuté, nad-
lozie erodované, horniny ochladené, ustava
tvorba uhlovodikov a AVT vyhasinaju. Ak
erézia prebehla len pred niekolkymi milién-
mi rokov, vyskytuju sa este reziduialne AVT
pri teplotdch pod 90°C. Cim davnejsie viak
putichol motor“ nadhydrostatickych tlakov
(katageneticka tvorba uhlovodikov), tym viac
poklesli AVT na hydrostatickii hodnotu. Pre-
to sa AVT vyskytuji hlavne v mlad$ich jed-
notkach.

V hlbkach, kde sa tlaky fluid priblizia hra-
nici pevnosti hornin (litostatickému tlaku),
dochadza k vzniku mikrotrhlin, hlavne verti-
kalneho smeru. Pri ich roztvoreni unika ropa
a plyn z pretlakovej zény do priestorov s niz-
$im tlakom: z ilovcov do pieskovcov a pre-
vazne v smere nahor. Toto prirodné Stiepe-
nie kompaktnych kolektorov, materskych
i krycich hornin je znasobené, ak okrem AVT
posobi aj orogénny tlak (stres). V dosledku
toho AVT nepresahuji hodnotu litostatické-
ho tlaku a pod zdénou Stiepenia obyéajne
pozorujeme pokles gradientu tlaku fluid.
Vdaka sieti mikrotrhlin uhIovodiky viésinou
migruja az do konvenénych kolektorov s nor-
malnymi tlakmi, v ktorych vytvaraju stvisld
fazu, ktord je poOsobenim kapilarnych sil
schopna dal$ej migracie.

Pri fazbe v nizko pdrovitych stvrstviach
s velkym zastiipenim tesniacich horizontov
signalizuji zény nadhydrostatickych tlakov
horniny nasytené uhlovodikmi, ktorych pro-
dukénd kapacita je. vdaka tlakovej energii
zvySend. NajnadejnejSich byva vrchnych
300—600 m zény AVT, kde okrem aktivnej.
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tvorby uhlovodikov je aj relativne najpriaz-
nivejsia porozita a permeabilita.

Aby sme poznali vznik, migraciu a akumu-
laciu uhlovodikov v podmienkach vysokych
tlakov, vyskum treba orientovat na Studium
teplotnych a tlakovych podmienok v panve,
na studium zlomovej tektoniky a fyzikalnych
vlastnosti hornin, na organicku geochémiu
(povod a korelacia uhlovodikov), flovi mine-
ralégiu a sedimentarnu petrolégiu (cementa-
cia pérov a kapilar, jej vplyv na kolektorské
a tesniace vlastnosti).

Oblasti a hlbkové zény s nadhydrostatic-
kymi tlakmi fluid predstavuju nadejnu sféru
podnikania v USA, ktora pre technologické
prekazky nebola v minulosti dostato¢tne pre-
skimana a zuzitkovana.

J. Francu, J. Mili¢ka: Podmienky pre
tvorbu uhlovodikov vo viedenskej a vychodo-
slovenskej panve (Bratislava 17. 12. 1987)

Geochemické §tudium vzniku ropy a zemného
plynu si kladie za ciel zodpovedaf na otaz-
ky: 1. ktoré sedimenty maju najlepSie lat-
kové predpoklady na tvorbu uhlovodikov,
2. v akych hibkach a oblastiach s optimalne
podmienky pre tvorbu ropy a plynu, 3. kedy
a kde sa nadejné horniny dostali do optimal-
nych podmienok tvorby (,kuchyne®) prirod-
nych uhIovodikov.

Geochemicky vyskum, ktory vykonava Geo-
logicky ustav SAV Bratislava v spolupréci
s UUG Praha (pobo¢ka Brno) a s Moravsky-
mi naftovymi dolmi v Michalovciach a Ho-
donine riesi tato problematiku jednak ana-
lyzou organickych latok (paralelne tiez ilo-
vych mineralov), a jednak historicko-genetic-
kym modelovanim.

Z geochemickych analyz vyplyva, Ze mater-
ské horniny tak vo vychodoslovenskej, ako
aj vo viedenskej panve obsahujui plynonosny
tvp kerogénu. Diagenetickd a katageneticka
premena organickych latok prebieha v obi-
dvoch panvach s napadne odlisnou intenzi-
tou, resp. hlbkovym gradientom. Dobrymi
indikatormi stupna zrelosti kerogénu su od-
raznosf vitrinitu a teplota Tmax pyrolyzy
Rock-Eval. Podla nich je organicka hmota
vo vychodoslovenskej panve v hlbke 2 km
v takom $tadiu premeny ako vo viedenskej
panve v hlbke 4 km.

Mineralia slov., 20, 1988

Pomocou pyrolyzy Rock-Eval je urceny ob-
sah viazanych uhlovodikov, ktory predstavuje
dosial nezuzitkovany matersky potencial,
a obsah voInych uhlovodikov, ktoré sa pri
zreni kerogénu ,vypotili“. V hibkovej zone,
z ktorej sa vo vychodoslovenskej panve in-
tenzivne vycerpava matersky potencial kero-
génu, je v ilovcoch relativne najvdcsia kon-
centracia produktov zrenia — volnych bita-
menovych uhlovodikov. Dany hlbkovy inter-
val ozna¢ujeme ako hlavnu zénu tvorby
uhlovodikov. Jej hranice zhruba zodpovedaju
aj kritickym hodnotam odraznosti vitrinitu
a teploty Tmax pyrolyzy udavanym pre mno-
hé plynonosné panvy sveta.

Vo vychodoslovenskej panve je zéna tvor-
by medzi 2 az 3,5 km, vo viedenskej panve
je od 4 km hlbsie a triasové lunzské vrstvy
v podlozi neogénu v hlbke 5 km (vrt Kuk-
lov-3) eSte nie su vo vrcholnom §tadiu tvorby.
Obdobny vyskum v rakuskej c¢asti viedenskej
panvy zistil, ze autochténne mezozoikum sva-
hov Ceského masivu je v zéne tvorby az do
6 km, t. j. pod prikrovovym podlozim neo-
génnej viedenskej panvy.

Hlavnu zénu tvorby kvapalnych uhlovodi-
kov alebo nasledni zonu krakovania, kde
vznika vlhky a napokon az suchy plyn, moz-
no vymedzif aj pomocou matematického mo-
delovania. Ako vstupné udaje sluzia mocnosti
litostratigrafickych jednotiek, paleogeografia,
absolutne veky, kompakcia (porozita), his-
toricky a recentny geotermicky gradient. Naj-
skor sa zostroja krivky rychlosti akumulacie
a prekrytia sedimentov. Vypocita sa celkova
tepelna expozicia kazdého horizontu (index
TTI), ktora éiselne vyjadruje stupenn katage-
netickej premeny sedimentdrnej horniny.
Velmi dolezité je analytickymi udajmi ove-
rovaf, ¢i vymedzeny stupen premeny suhlasi
s geochemicky zistenou skuto¢nosfou. Vo vaé-
sine vrtov z vychodoslovenskej a viedenskej
panvy bola zhoda modelu a analyz potvrdena.
Rozporné pripady naopak upozornili na ero-
ziu suvrstvi, ktoré dnes v profiloch chybaju.

Kritické hodnoty indexu TTI (empiricky
overené) umoziuju hlbkovo ohrani¢it zény
tvorby a krakovania nielen v stuéasnosti, ale aj
v roznych etapach vyvoja panvy a urcift tak
geologické obdobie, ked v nadejnom suvrstvi
prebiehali procesy vzniku uhlovodikov a ked
sa mohla za¢af ich migracia z materskych do
kolektorskych hornin.



